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dopo  10 g iorn i  (1:4 .000)  r e s t a  p ressocch6  c o s t a u t e  a n c h e  
dopo  2 mesi .  A p p a r c  e v i d e n t e  c o m e  in q u e s t e  c u l t u r e  n o n  
t u t t a  la  d i g i t o n i n a  p r e s e n t e  v e n g a  a t t a c c a t a  o che,  al- 
meno ,  il p rocesso  d e c o r r a  pifl l e n t a m e n t e .  D a  q u e s t e  
p r o v e  si d e d u c e  che  il c eppo  2, p u r  n o n  e s sendo  il r e spon-  
sab i le  d e l l ' a t t a c c o  de l la  d i g i t o n i n a ,  f avor i sce  l ' a z ione  del 
ceppo  1. Ta le  p o t e n z i a m e n t o  p u b  forse essere messo  in 
r e l az ione  con  la  u t i l i z zaz ione  degl i  zucche r i  c o n t e n u t i  
ne l l a  mo leco l a  de l la  d ig i tonina~ glucosio,  g a l a t t o s i o  e 
xilosio,  in  q u a n t o  6 s t a t o  o s s e r v a t o  che  solo q u e s t i  zuc-  
cher i  e i l  saccaros io  sono  c a r a t t e r i s t i c a m e n t e  m e t a b o l i z -  
za t i  da l  m i c r o r g a n i s m o  in  pa ro la ,  m e n t r e  esso r i s u l t a  
i n a t t i v o  su t u t t i  gli a l t r i  g luc id i  s agg i a t i  al]o scopo di 
i den t i f i ca r lo .  I1 ceppo  3 r i su l t a ,  e v i d e n t e m e n t e ,  u n  sem-  
pl ice casua le  a c c o m p a g n a t o r e .  Nel le  cu l tu re ,  s in  d e l c e p p o  
i che  de l l a  mi sce l a  1 e 2 s agg i a t e  a t e m p i  success ivi ,  
n o n  si sono  p e r a l t r o  m a i  p o t u t i  f i no ra  d e t e r m i n a r e  zuc- 
cher i  l iber i  ed il p H b  r i m a s t o  s e m p r e  p re s socchb  ina l t e -  
r a t o  (pI-I 6 ,6-6 ,7  Ju c u l t u r e  di 2 mesi ) .  

D a l l a  e s t r a z i o n e  e t e r e a  del  p r e c i p i t a t o  f o r m a t o s i  nel  
l i qu ido  cu l tu ra l e ,  r acco l to  c e n t r i f u g a n d o ,  si o t t e n n e  u n a  
s o s t a n z a  a P. F. 267-270°C,  c r i s t a l l i zzab i l e  d a  ace tone ,  
so lub i le  in  quas i  t u t t i  i s o l v e n t i  o rganic i ,  i n so lub i l e  in 
a c q u a .  N o n  essendo ,  per6,  t u t t o  il p r e c i p i t a t o  e s t r a ib i l e  
con  e te re ,  la  p a r t e  r e s i d u a  dopo  l ' e s t r a z i o n e ,  v e n n e  di 
n u o v o  r a c c o l t a  c e n t r i f u g a n d o  e s e c c a t a  in  s tu fa .  Q u e s t a  
porz ione ,  i n so lub i l e  in  t u t t i  i s o l v e n t i  si s uppos e  essere  
u n  d i g i t o n i d e  f o r m a t o s i  I r a  la  d i g i t o n i n a  p r e s e n t e  nel  
mezzo  n u t r i t i v o  e la  s o s t a n z a  d e r i v a t a n e .  Allo  scopo  di 
s c inde re  q u e s t o  c o m p o s t o  ne i  suo i  c o m p o n e n t i ,  d ig i to -  
n i n a  e s o s t a n z a  s te ro l ica ,  esso v e n n e  t r a t t a t o  con  p i r i d i n a  
ed  e t e re  1. Dal le  a c q u e  m a d r i  p i r i d i n - e t e r e e  si o t t e n n e  
cosi u n a  n u o v a  po rz ione  di s o s t a n z a  a v e n t e  P. F. 275 °, 
m e n t r e ,  l a v a n d o  il p r e c i p i t a t o  f o r m a t o s i  a g g i u n g e n d o  
l ' e t e r e  a l la  p i r id ina ,  con  a lcool  e t i l ico ,a l l '85  %, si o t t e n n e  
de l la  d i g i t o n i n a  i n a l t e r a t a .  (P. F.  235% t i to lo  emol i t i co  
come  quel lo  di p a r t e n z a . )  

]~ ch ia ro ,  perc ib ,  che  n o n  t u t t a  la d i g i t o n i n a  p r e s e n t e  
ne l  m e z z o  c u l t u r a l e  v i ene  a t t a c c a t a  da l  b a t t e r i o ,  m a  u n a  
p a r t e  di essa  si lega  con  la  s o s t a n z a  che  p r e c i p i t a  p e r  
az ione  del m i c r o r g a n i s m o  a c o s t i t u i r e  u n  c o m p o s t o ,  
p r o b a b i l m e n t e  u n  d ig i t on ide ,  c h e l a  r e n d e  n o n  u l t e r io r -  
m e n t e  s u s c e t t i b i l e  di a t t a c c o .  Q u e s t o  a p p a r e  e v i d e n t e  
a n c h e  d a l l ' e s a m e  dei da t i  emol i t i c i  di  c u l t u r e  m o l t o  vec-  
chie ,  a d  e semp io  de l la  misce la  1 e 2; i n f a t t i  la  c u l t u r a  
i n t e g r a ,  in  p r e s e n z a  q u i n d i  del  p r e c i p i t a t o ,  n o n  p r e s e n t a  
pifi a l c u n  p o t e r e  emol i t i co ,  m e n t r e  la  s tessa ,  dopo  e s t r a -  
z ione e t e rea ,  emo l i zza  a n c o r a  i g lobu l i  (1 : 2.500). 

L a  s o s t a n z a  o t t e n u t a  d a l l ' e s t r a z i o n e  e t e rea ,  v e n n e  p u r e  
sagg ia t a ,  al lo scopo  di d e t e r m i n a r n e  il c o m p o r t a m e n t o  
sulle e m a z i e  di m o n t o n e .  

E s s a  si ~ d i m o s t r a t a  c 0 m p l e t a m e n t e  i n a t t i v a  sui glo- 
bu l l  ross i  ed, in  p r e s e n z a  di  d i g i t o n i n a ,  essa  m o s t r a  u n a  
az ione  n e t t a m e n t e  a n t i e m o l i t i c a  r i s p e t t o  a q u e s t ' u l t i m a .  
Cosi p u r e  essa  ag isce  come  a n t i e m o l i t i c a  r i s p e t t o  a l la  
emol i s i  d a  i p o t o n i a  e su emol i s i  spec i f i ca  con  s iero emol i -  
t ico.  D a t a  l ' insolubi l i t /~  de l la  s o s t a n z a  s p e r i m e n t a t a  in  
so luz ione  f is iologica,  essa  v e n n e  u s a t a  in  so luz ione  ace-  
t o n i c a  e perc i6  ne l l a  l e t t u r a  dei  t i t o l i  emo l i t i c i  si d o v e t t e  
s e m p r e  t e n e r  c o n t o  dei  con t ro l l i  e segu i t i  con  d i l u i z ion i  
c o r r i s p o n d e n t i  di  a c e t o n e  p e r  s ceve ra r e  l ' a z ione  a n t i e m o -  
l i t i ca  de l la  s o s t a n z a  ill e s a m e  da l l a  a t t iv i t~ t  e m o l i t i c a  
d e l l ' a c e t o n e .  

C. A R N A U D I ,  A .  SCHIESSER e R.  ALLEGRANZA 

I s t i t u t o  di  M i c r o b i o l o g i a  G e n e r a l e  A g r a r i a  e T e c n i c a  
de l l 'Un ive r s i t5 ,  di Mi lano ,  20 f e b b r a i o  1951. 

1 R. SCHOENHEII~ER e H. DAM, Z. physiol .  Chem. 59, '215 (1933). 

A n  o r g a n i s m  h a s  b e e n  i so l a t ed  t h r o u g h  e n r i c h m e n t  
c u l t u r e s  a 40°C w h i c h  cou ld  c o n v e r t  d i g i t o n i n  i n to  a 
s u b s t a n c e  or  a c o m p l e x  of s u b s t a n c e s  h a v i n g  a m e l t i n g  
p o i n t  b e t w e e n  263°C a n d  275°C. I t  is n o t  so luble  in  
wa te r ,  d e v o i d e d  of h e m o l y t i c  a c t i v i t y ,  a n t i h e m o l y t i c  
w i t h  r e g a r d  to  d i g i t o n i n  i t se l f ;  i t  p r e v e n t s  h e m o l y s i s  due  
to  low o s m o t i c  p r e s su re  a n d  specif ic  h e m o l y s i s  due  to  
h e m o l y t i c  s e r u m .  T h i s  a t t a c k  is o n l y  pa r t i a l ,  s ince  
d i g i t o n i n  is p a r t i a l l y  l i nked  w i t h  t h e  s u b s t a n c e  w h i c h  
p r e c i p i t a t e s  t h r o u g h  t h e  a c t i o n  of t h e  o r g a n i s m .  F r o m  
these  t w o  s u b s t a n c e s  a c o m p o u n d  resu l t s ,  p r o b a b l y  a 
d ig i ton ide ,  w h i c h  c a n n o t  be  a t t a c k e d  a n y m o r e  b y  t h e  
o r g a n i s m .  

D e r  Einflul~ des  S o n n e n l i c h t e s  auf  den  
G l y k o s i d g e h a l t  v o n  Dig i ta l i sb l / i t t ern  

In  e ine r  l~tngere Zei t  z u r t i c k l i e g e n d e n  A r b e i t  h a t  
DAFERT 1 die F e s t s t e l l u n g  g e m a c h t ,  d a b  s ich  e ine  a b e n d s  
g e e r n t e t e  B l a t t d r o g e  y o n  Digitalis purpurea L. b e d e u -  
t e n d  w i r k s a m e r  e rwe i s t  als e ine  in den  f r i ihen  Morgen -  
s t u n d e n  g e s a m m e l t e .  E r  h a t t e  d a m a l s  zwe ima l  (biai  u n d  
J u l i  1920) a n  zwei a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n  T a g e n  u m  
e t w a  6 U h r  a b e n d s  bzw.  4 U h r  m o r g e n s  die Dig i t a l i s -  
b l i i t t e r  g e e r n t e t  u n d  tei ls  so fo r t  in  f r i s c h e m  Z u s t a n d  m i t  
9 6 % i g e m  Alkoho l  e x t r a h i e r t ,  te l ls  z u e r s t  bei  70 ° ge- 
t r o c k n e t  u n d  d a n n  a m  F r o s c h  n a c h  de r  2 - S t u n d e n -  
M e t h o d e  y o n  PICK u n d  WASICKY 2 gepr i i f t .  D ie se r  Be-  
f u n d  sp iege l t  s ich  a u c h  h e u t e  n o c h  in de r  L i t e r a t u r  
wider ,  vo r  a l l em in L e h r b t i c h e r n  u n d  A r z n e i b u c h -  
k o m m e n t a r e n ,  in  d e n e n  die g t i n s t i g s t e n  E r n t e b e d i n g u n -  
gen  fiir  die D i g i t a l i s b l / i t t e r  b e h a n d e l t  we rden .  I n  glei-  
c h e m  Sinne ,  a l l e rd ings  n i c h t  n u r  den  Z e i t r a u m  e ines  
Tages  b e t r e f f e n d ,  s i nd  die U ' n t e r s u c h u n g e n  y o n  Mc 
CREA 3 ZU wer t en ,  n a c h  d e n e n  die B e s t r a h l u n g  v o n  K e i m -  
l i ngen  u n d  j u n g e n  P f l a n z e n  v o n  Digitalis purpurea m i t  
u l t r a v i o l e t t e m  L i c h t  zu e ine r  3 5 % i g e n  S t e i g e r u n g  de r  
p h y s i o l o g i s c h e n  W i r k s a m k e i t  f i ihr te .  LEONARD u n d  
ARTI~UR 4 f a n d e n  a l l e rd ings  bei  e ine r  N a c h p r t i f u n g  k e i n e n  
[Tn te r sch ied  im G l y k o s i d g e h a l t  y o n  D i g i t a l i s p f l a n z e n ,  
die m i t  o d e r  o h n e  U V - ] 3 e s t r a h l u n g  au fgezogen  w o r d e n  
waren ,  w/~hrend BRAUN 5 be i  se inen  U n t e r s u c h u n g e n  
t iber  d e n  Einflul3 l angwel l ige r  U V - S t r a h l e n  a u f  Digitalis 
purpurea soga r  e ine  V e r r i n g e r u n g  des  W i r k s t o f f g e h a l t e s  
u m  43 % b e o b a c h t e n  k o n n t e .  

Die  z u m  Tel l  u n t e r s u c h u n g s t e c h n i s c h  n i c h t  r o l l  be-  
f r i e d i g e n d e n  bzw.  die e i n a n d e r  w i d e r s p r e c h e n d e n  Li-  

t e r a t u r a n g a b e n  f iber  d e n  E i n f l u g  y o n  u l t r a v i o l e t t e m  
L i c h t  au f  d e n  G e h a l t  yon  D i g i t a l i s b l / i t t e r n  a n  herz -  
w i r k s a m e n  G l y k o s i d e n  ve r an l a l3 t en  uns ,  v o r  a l l em d e n  
n a c h  den  U n t e r s u c h u n g e n  y o n  DAFERT" i m m e r h i n  
m 6 g l i c h e n  T a g e s r h y t h m u s  i m  AuG u n d  A b b a u  d iese r  
G l y k o s i d e  e ine r  N a c h p r t i f u n g  zu n n t e r z i e h e n .  W i r  be-  
d i e n t e n  uns  h i ebe i  e ine r se i t s  des  y o n  LINDNER ~ modi -  
f i z i e r t eu  V e r f a h r e n s  y o n  K N A F F L - L E N z  ~, n a c h  d e m  de r  
D i g i t a l i s a u s z u g  M e e r s c h w e i n c h e n  i n t r a v e n 6 s  i n f u n d i e r t  
u n d  de r  H e r z s t i l l s t a n d  m i t t e l s  e ines  K a t h o d e n s t r a h l -  
o s z i l l o g r a p h e n  f e s tge s t e l l t  w i rd  ( A u s s e t z e n  de r  A k t i o n s -  

I O. DAFERT, Angew. l~otanik  3, '23 (19'21). 
2 E. P. PICK und  R. WASICKY, W i t h .  reed. Wschr .  67, 290 (1917). 
3 A. McCREA, Science 67, '277 (19'28). 
6 C. S. LEONARD und J. M. ARTm:R, J. Amer. Pharm. Assoc. ,°3, 

2'24 (1934). 
5 W. BRAUN, Beitr. Biol. Pflanzen 26, 331 (1939). Rcf. nach 

Chem. Zbl. 1940, I, '2347. 
6 A. LINDNER, Sci. Phar in .  18, 149 (1950). 
7 E. I(NAFFI.-I.ENZ, J.  Pharmaco l .  39, 407 (1926); Arch.  exper.  

Pa th .  Pharm.  136, '259 (1928). 
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Versuch I 
Sonnentag 
Digitalis lanata 
1. Yegetationsjahr 
Versuch I t  
Sonnentag Digitalis lanata 
I. Vegetationsjahr 
Versuch III  
Sonnentag Digitalis lanata 
2. Vegetationsj ahr 
Versuch IV 
Regentag Digitalis lanata 
1. Vegetationsj ahr 

Standort 

Korneuburg 
Korneuburg 
Korneuburg 
Korneuburg 

Schwechat 
Sehweehat 

Wien 
Wien 

Schwechat 
Schwechat 

Erntedatum 

27.4.1948 
28.4.1948 
28.4.1948 
29.4.1948 

30.5.1949 
31.5.1949 

31.5.1949 
1.6.1949 

29.6.1949 
30.6.1949 

Erntezeit 
Stunde 

18 
8 

18 
6 

20 
6 

18 
8 

18 
6 

Biologiseher Wirkungswcrt 
Dosis letalis i~ Gramm Droge 

pro Kilogramm Tiergewieht 

~{eer- Frosch schweinchen 

- -  0,37 
- -  0,38 

0,117 0,37 
0,130 0,38 

0,107 0,35 
0,117 0,34 

0,109 0,35 
0,104 0,34 

0,078 0,27 
0,077 0,28 

Glykosidgehalt in 
Prozent berechnet 
als Digitoxin naeh 

der ehemischen 
Methode 

0,24 
0,26 
0,23 
0,22 

0,29 
0,30 

0,27 
0,27 

0,37 
0,37 

str6me des Herzens), andererseits prfiften wir die Digi- 
talisblXtter auch am Frosch (Rana esculenta), jedoch 
mittels der 4-Stunden-Methode,  nach der die offizinellen 
Folia Digitalis des D.A.B. VI eingestellt  werden 
sollen 1. Schliel31ich fiillrten wit  zum Vergleich noch eine 
chemische Untersuchung aus, und zwar verwendeten 
wir das auf der Keller-Kilianischen Digi toxosereakt ion 
beruhende, yon Soos 2 angegebene photometr ische Ver- 
fahren, um daraus einen Anhal tspunkt  fiir den jeweils 
vorliegenden Glykosidgehalt  - bezogen auf Digi toxin - 
gewinnen zu k6nnen. Die Versuche wurden mi t  Digitalis 
lanata Ehrh. im ersten und zweiten Vegetat ionsjahr  aus 
dem Versuchsgarten des Pharmakognost isehen Ins t i tu tes  
in \¥ ien  bzw. in Korneuburg bei Wien und aus einem 
pr iva ten  Garten in Schwechat  bei %¥ien durchgeffihrt.  
]:)as Einsammetn der ]31~itter erfolgte am Abend eines 
sonnigen Tages und am darauffolgenden Morgen (¥er- 
such I). Denselben Versuch wiederholten wir ein Jahr  
sp~ter tinter ~ihnlichen Bedingungen (Versuche I I  nnd 
III)  und am Abend eines Regentages wie am darauf- 
folgenden Morgen (Versuch IV). Die ]31~tter wurden 
jedesmal sofort nach der Ern te  im Trockenschrank bei 
60 ° getrocknet  und nach dem Pulverisieren untersucht.  

Nach den aus der Tabelle ersichtliehen Untersuchungs-  
ergebnissen bcs tehtprakt isch  kein Unterschied im physio- 
logischen Wirkungswert  zwischen den am Abend und 
am darauffolgenden Morgen geernteten Bl~ttern yon 
Digitalis lanata, und zwar gleichgfiltig, ob die Pflanzen 
vorher mindestens einen Tag lang der direkten Sonnen- 
bestrahlung ausgesetzt  waren oder ob Regenwet te r  
herrschte. Ebenso konnte  nach der chemischen Unter-  
suchung kein iibei- die Digitoxosestufe hinausgehender 
Abbau der Glykoside eingetreten sein. 

Um jedoch auch den EinfluB eines 1Xngerdauernden 
Lichtentzuges feststellen z u  kOnnen, wurden einige 
Pflanzen yon Digitalis Ianata, die sich ira ersten Vege- 
ta t ionsjahr  befanden und im Versuchsgarten im Frcien 
aufgezogen worden waren, nach E n t n a h m e  yon Bla t t -  
proben (abends) 14 Tage lang im Keller  un ter  nahezu 
vollst~ndiger Ausschaltung des Tageslichtes bei sonst 
normaler  Pflege aufbewahrt .  Nach dieser Zeit wurden 
abermals Bla t tproben en tnommen und mit te ls  der oben 
angegebenen Methoden untersucht.  Das Ergebnis war:  

Vor d ufbewahrung im Dunkeln : Dosis letalis in Gramm 
Droge (Troekensubstanz) pro Ki logramm Versuchstier 

t Kommentar zum DAB~ VI, I. Bd. (Veriag Springer, Berlin 
1928), S. 647. 

2 E. Soos, Sci. Pharm. 16, 1~ 29 (1948}. 

0,078 (Meerschweinchen), 0,27 (Frosch) und 0,37% Gly- 
koside, berechnet  als Digitoxin (chemische Methode). 

Nach 7dtdgiger Aufbewahrung im Dunkeln:  Dosis 
letalis in Gramm Droge (Trockensubstanz) pro Kilo- 
gramm Versuchstier 0,078 (Meerschweinehen), 0,28 
(Frosch) und 0,35 % Glykoside, berechnet als Digitoxin 
(ehemische Methode). 

Da  selbst die vierzehnt/igige Aufbewahrung der Digi- 
talispflanzen im ])unkeln noeh keine Abnahme der 
Wirksamkei t  ergab, muB wohl die auf Grund welt zu- 
rtickliegender Untersuchungen auch heute noch vielfach 
vertretene Ansicht, dab w~hrend der Nacht  durch Abbau 
der herzwirksamen Glykoside in den Blii t tern der Pflan- 
ze eine betr~ichtliche ~Virkungsabnahme erfolgt, w~hrend 
des Tagcs aber unter  dem Einf lug des Sonnenlichtes die 
Wirksamkei t  wieder ansteigt,  als irrig bezeichnet werden. 
Ein Abbau der Glykoside bis zu den Aglykonen oder 
eine teihveise Abspal tung yon Digitoxose aus den Glyko- 
siden im Dunkeln findet nach der hier vorgenommenen 
chenlischen Untersuchung jedenfalls nicht s tat t .  

L. FucHs, E. Soos und I. KABERT 

Pharmakognost isches Ins t i tu t  der Universi t~t  V¢ien, 
den 12, Mai 1951. 

Summary  
Repeated examinations of Folia Digitalis lanata Ehrh, 

collected in the evening and the next  morning have 
shown no difference in their  physiological ac t iv i ty  (Dosis 
letalis for guinea pig and frog) and in their  glycoside 
content.  Therefore, the belief--stil l  widely held-- tha t  
a decrease of heart-effect ive digitalis-glycosides, and with 
it a decreasc of their  act ivi ty ,  takes place during the night, 
is disproved. Even plants of digitalis, af ter  having 
been kept  in the dark for a fortnight,  showed the same 
ac t iv i ty  and the same content  of glycosides as before. 
Therefore, the t ime of day, at wh ich  Folia Digitalis is 
gathered, is not  of decisive influence on the value of these 
drugs. 

L e s  f i b r i l l e s  c o l l a g ~ n e s  d e  l ' o s  
(Etude au microscope dlectronique) 

De nombreux auteurs ont  6tudi6 la s t ructure du colla- 
g6ne dans diff6rents tissus: peau 1, tendonsL cartilage 3. 
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